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VALOR PusBLICO

A EPE APRESENTA ANUALMENTE OS DIAGNOSTICOS REGIONAIS DOS SISTEMAS DE TRANSMISSAO DE
ENERGIA, DE ACORDO COM AS PROJECOES ESTABELECIDAS NO CICLO DO PLANO DECENAL DE
ExpANSAO DE ENERGIA (PDE).

COM ESTE RELATORIO, QUE TRAZ INFORMAGCOES SOBRE O DESEMPENHO DA REDE PARA O HORIZONTE
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DA PROGRAMAGAO DE ESTUDOS DE CADA GRUPO DE ESTUDO DE TRANSMISSAO (GET).
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1 INTRODUCAO

Conforme estabelecido na Lei n° 10.847, de 15 de marco de 2004, art. 42, cabe a Empresa de
Pesquisa Energética — EPE a elaboracdo de estudos necessarios para o desenvolvimento dos planos
de expansdo da geracdo e transmissao de energia elétrica de curto, médio e longo prazos. Neste
contexto, visando identificar as condi¢cGes futuras de atendimento as diversas areas geoelétricas do
Sistema Interligado Nacional - SIN, a EPE realiza, anualmente, um amplo diagnéstico do
desempenho elétrico da rede nacional.

Os resultados desse diagnéstico visam a identificar a necessidade de eventuais novos estudos
especificos de planejamento da expansdo da rede elétrica brasileira, servindo de insumo para a
Programacdo Anual de Estudos de Transmissdo, publicada pela EPE até o dia 15 de dezembro de
cada ano, apds aprovacao do Ministério de Minas e Energia — MME.

O presente ciclo de diagndstico utiliza como ponto de partida a base de dados elétricos do SIN [1],
disponibilizada pela EPE no ambito do Plano Decenal de Energia - PDE 2034. O horizonte de
diagnéstico se inicia no ano de 2028 — prazo minimo para efetiva entrada em operacao de reforgos
estruturais — e vai até o ano de 2039, permitindo uma visdo de futuro cinco anos a frente do

horizonte decenal.

A Portaria MME n2 215/2020 [2] instituiu os Grupos de Estudos de Transmissdo — GETs, cuja
abrangéncia geoelétrica, definida pela EPE, consta na Portaria EPE/DEE n2 1/2021 [3]. Visando a
facilitar a organizacdo, a apresentacao e a divulgacdo dos resultados dos diagndsticos regionais, os
resultados das analises sdo representados em um total de seis volumes, sendo um volume para cada

GET, conforme segue:
e VOLUME | - GET Norte — Amapa | Amazonas | Maranhdo | Para | Roraima | Tocantins

e VOLUME Il - GET Nordeste — Alagoas | Bahia | Ceara | Paraiba | Pernambuco | Piaui | Rio
Grande do Norte | Sergipe

e VOLUME Ill - GET Centro-Oeste — Acre | Distrito Federal | Goias | Mato Grosso | Ronddnia
e VOLUME IV — GET Sudeste — Espirito Santo | Minas Gerais | Rio de Janeiro
e VOLUME V - GET Sao Paulo — S3o Paulo

e VOLUME VI — GET Sul — Mato Grosso do Sul | Parana | Rio Grande do Sul | Santa Catarina
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https://www.epe.gov.br/pt/areas-de-atuacao/energia-eletrica/expansao-da-transmissao/dados-para-simulacoes-eletricas-do-sin
https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/portaria-n-215-de-11-de-maio-de-2020-256596195

2 CONCLUSOES

Apds as simulacdes e atualizacbes de cendrios para a carga e geracao foi possivel tracar um
diagnéstico de longo prazo para as unidades federativas do Acre, Rondbnia, Mato Grosso, Goias e
Distrito Federal. Foram avaliadas as condi¢cdes de atendimento da rede existente e do sistema
planejado ao longo do horizonte 2028-2039. O diagndstico identificou algumas restrigdes de
carregamento e de tensdo, que serdo tratadas ao longo da programacao de atividades do GET.

2.1 Acre

O estado do Acre apresentou atendimento satisfatério em regime normal e emergéncia. Sendo
necessaria apenas a conclusao das analises que visam aumentar a confiabilidade das cargas do eixo
Rio Branco — Feijé — Cruzeiro do Sul, bem como o acompanhamento do sistema de transmissao para

programacao de novos estudos em caso de necessidade.

2.2 Rondonia

No estado de Rondobnia, para os primeiros anos de andlise, foi necessario monitorar de forma
sistematica os limites de intercambio do estado, FACRO e RACRO, realizando ajustes de geracdo
guando necessario. A partir de 2031, com a entrada em operacdo da LT 500 kV Jauru — Vilhena 3 e
da SE 500/230kV Vilhena 3, a capacidade de transmissdo foi significativamente ampliada,
equacionando os problemas anteriormente identificados. Ainda assim, os estudos indicam que
novos reforgos de transmissao em Rondodnia podem ser necessarios no horizonte de longo prazo,

de forma a assegurar o atendimento pleno ao critério N-1.

Quanto as transformacdes de fronteira, as analises apontam sobrecargas em regime de emergéncia

a partir de 2033 em Pimenta Bueno, 2036 em Vilhena, e 2038 em Ji-Parand e Jaru.

Por fim, foram ainda simuladas perdas duplas de linhas estratégicas, como as LTs 230kV Jauru —
Vilhena, C1 e C2, Coletora Porto Velho — Caladinho C1 e Caldinho — Porto Velho C1, que
compartilham a mesma torre, e Porto Velho — Samuel, C1 e C2. O sistema do estado se mostrou
robusto, sendo verificadas sobrecargas apenas nesta ultima contingéncia, as quais podem ser

eliminadas por meio de reducdo de despacho para compatibilizar com o limite maximo de FACRO.

2.3 Mato Grosso

O diagndstico do estado de Mato Grosso apontou restricdes relevantes desde os primeiros anos da
analise, sobretudo na perda da LT 500 kV Cuiaba — Ribeirdozinho, em condi¢des de importacdo ou
exportacdo elevadas. As situacdes mais criticas ocorrem durante a carga maxima noturna no
periodo seco e a carga minima diurna no periodo Umido, o que evidencia a necessidade de reforcos

estruturais no eixo de 500 kV entre Jauru e Rio Verde Norte.

As cargas de irrigacao, acionadas em grande parte no periodo noturno, intensificam o carregamento
das instalagdes, principalmente no periodo seco. Nessas condi¢cdes, foram diagnosticadas
sobrecargas nos eixos 230 kV Sinop — UTE Sorriso — Sorriso e Barra do Peixe — Rondondpolis, além
dos transformadores da Rede Basica nas SEs Ribeirdozinho 500/230 kV e Sinop 500/230 kV.
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SituagOes criticas também se verificam nas fronteiras de distribuicdo, com destaque para Brasnorte
230/138 kV, Lucas do Rio Verde 230/138 kV, Nova Mutum 230/69 kV, Rondondpolis 230/138 kV e
Sorriso 230/69 kV. Adicionalmente, constatou-se a ocorréncia de problemas de carregamento e
tensdo na regido de Primavera.

No periodo Umido, verificou-se que praticamente todos os transformadores de fronteira no estado
apresentam fluxo inverso — ou seja, poténcia fluindo da distribuicdo para a Rede Basica, em fungao
da elevada geragao conectada em baixa tensdo. Embora, na maioria dos casos, esses carregamentos
sejam inferiores aos observados na carga mdaxima noturna, as SEs de Nova Mutum, Lucas do Rio
Verde e Brasnorte configuram excegdes, registrando valores mais elevados em fluxo reverso que
em fluxo direto.

2.4 Goias

No estado de Goias, os estudos de planejamento identificaram restricées no eixo em 230 kV entre
ltumbiara (MG) e Rondonépolis (MT), principalmente durante a contingéncia dos circuitos paralelos.
Essas condicdes indicam a necessidade de reforcos estruturais a partir de 2028, de forma a garantir
maior robustez e seguranca operativa ao sistema.

Em relacdo as transformacdes de Rede Basica e Fronteira, foram constatados riscos de sobrecarga

em regime de contingéncia dos transformadores paralelos, com destaque para os seguintes casos:
e SE Itapaci 230/69 kV (2x50 MVA): a partir de 2028;
e SE Barro Alto 230/69 kV (3x50 MVA): a partir de 2029;
e SE Serra da Mesa 230/138 kV (3x50 MVA): a partir de 2031;
e SE Aguas Lindas 230/69 kV (2x50 MVA): a partir de 2032.

Esses resultados reforcam a necessidade de acompanhamento continuo da evolucdo da carga e da
expansdo da geragdo, considerando as incertezas e eventuais mudangas conjunturais que podem

alterar o desempenho da rede.

2.5 Distrito Federal

No Distrito Federal constatou-se atendimento geral satisfatério, ndo sendo identificados problemas

de carregamento em linhas ou transformadores na regiao.
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3 RECOMENDACOES

A partir das analises de desempenho elétrico do sistema de transmissdo da base de dados referente
ao Plano Decenal de Energia 2034 para o GET Centro-Oeste, bem como as ponderacdes efetuadas
ao longo dos capitulos 6 e 7, identificaram-se regides candidatas a estudos futuros ou em

andamento.

Esses estudos, apresentados a seguir, deverdo ser oportunamente programados junto ao MME.
Ressalta-se, no entanto, que alguns deles ja constam na Programacao de Estudos de 2025, aprovada
pelo MME.

3.1 Acre

1) Finalizar o estudo de “Atendimento as cargas das localidades de Feijé e Cruzeiro do Sul”
como forma de propiciar o pleno atendimento ao critério N-1 para as cargas supridas pelas
LTs 230 kV Rio Branco — Feijé — Cruzeiro do Sul.

2) Monitorar, nos préximos ciclos do PDE, o desempenho das instalagdes de transmissao do

estado, de forma a programar novos estudos de planejamento quando necessarios.
3.2 Rondonia

1) Detalhar, junto ao ONS, os novos valores esperados para os limites de intercambio do
estado, considerando as solucGes em processo de outorga, notadamente a SE Vilhena 3, a
LT Jauru — Vilhena 3, C1 e os estudos de detalhamento da operacdo dos bipolos do Madeira

em modo de transmiss3o reversa.

2) Acompanhar o processo de outorga e dada de tendéncia das solugdes estruturais
recomendas pelas EPE no estudo de “Reforcos para resiliéncia no sistema de transmissado

Acre e Rondbnia em resposta as mudancas climaticas” [4].

3) Avaliagdo nos préoximos diagndsticos regionais da necessidade de reforgos adicionais em
linhas de transmissdao em 500 kV e 230 kV entre Porto Velho e Jauru, e as transformacdes de

fronteira desse eixo, considerando as obras indicadas em estudos anteriores.

4) Monitorar o desempenho das transformacdes de fronteira do estado, notadamente as SEs
Pimenta Bueno, Vilhena, Ji-Parand e Jaru, que apresentaram violacdes marginais em

situacOes de contingéncia ao longo do horizonte indicativo (2033 — 2038).

3.3 Mato Grosso

1) Finalizar o “Estudo de atendimento as cargas da regido central do Mato Grosso (Parte 11)”,
visando solucionar os problemas relacionados aos carregamentos elevados de linhas e

subestag¢des que suprem cargas irrigantes no estado.
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2) Programar estudo para determinar de reforgos no eixo em 500 kV entre Cuiabd —
Ribeirdozinho — Rio Verde Norte, de forma a ampliar a capacidade de importacdo e

exportacdo do Mato Grosso, haja visto o rapido crescimento das cargas no estado.

3) Acompanhar as andlises do “Estudo de Expansdo da Rede 230 kV — Eixo Cuiaba—Itumbiara
(MT/GO/MG)” buscando sinergias entre os estados e as solu¢des para os carregamentos nas

LTs 230kV que possuem capacitores série que suprem o estado de Mato Grosso.

4) Avaliar os impactos no sistema do Mato Grosso de um possivel atraso na implementagao da
solucdo planejada para a regidao de Novo Progresso, bem como eventuais solugdes

conjunturais para minimizar os riscos associados.
3.4 Goias

1) Finalizar o “Estudo de Expansdo da Rede 230 kV — Eixo Cuiaba—Itumbiara (MT/GO/MG)”,
visando solucionar os problemas de sobrecargas identificados nas linhas de transmissdo de
230 kV que cruzam o estado de Goids e se estendem desde ltumbiara (MG) até Rondondpolis
(MT);

2) Dar sequéncia ao estudo “Estudo de Atendimento a Regido Noroeste de Goias” de forma a
atender a demanda reprimida apontada pela distribuidora Equatorial Goids e eliminar as
sobrecargas observadas nas transformacdes de fronteira de Itapaci, Barro Alto, Serra da
Mesa e Aguas Lindas.

3) Acompanhar, juntamente com a equipe de estudos do estado da Bahia os processos de
acesso a SE Rio das Eguas 230 kV, a qual possui previsdo de conexdo de novas cargas de
consumidores livres e aumento de MUST por parte da Neoenergia Coelba e a nova fonte de
suprimento para laciara, em Goias, de forma a compatibilizar a data de necessidade de um

futuro reforco na transformacdo 500/230 kV da SE Rio das Eguas.

4) Acompanhar o processo de outorga e dada de tendéncia das solucbes estruturais
recomendas pelas EPE nos estudos de “Reavaliacdo do atendimento a Regido Nordeste de
Goids” [5] e “Atendimento a regido de Goiania” [6], e “Estudo de Atendimento as Regibes de

Itapaci, Firminodpolis e Matrincha” [7].
3.5 Distrito Federal

1) Monitorar, nos préximos ciclos do PDE, o desempenho das instalagdes de transmissdo da
unidade da federacdo, de forma a programar novos estudos de planejamento conforme o

surgimento de novos problemas nas instalacdes.
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4 DESCRICAO DO SISTEMA ELETRICO DE INTERESSE

O sistema elétrico das unidades federativas do Acre, Rondonia, Mato Grosso, Distrito Federal e
Goias (Figura 4-1) merece destaque pela recente interligacdo de Cruzeiro do Sul, no Acre, regido
antes isolada ao SIN, e a previsdao de entrada em operagao, a partir de 2031, da primeira instalagao
em 500 kV no estado de Rondoénia, por meio da Subestacdo Vilhena 2. Para o estado de Goids foram
publicados estudos recomendando obras para o atendimento a carga nas regides oeste e nordeste
do estado: Estudo de Atendimento as regides de Itapaci, Firmindpolis e Matrincha [7] e a
Reavaliacdo do atendimento a Regido Nordeste de Goias [5].

Para permitir um maior detalhamento das informacgdes, as analises foram subdivididas em quatro

areas de interesse, a saber: (i) Acre, (ii) Rondonia, (iii) Mato Grosso e (iv) Goias — Distrito Federal.
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Figura 4-1 — Rede Basica dos Estados do Acre, Ronddnia, Mato Grosso e Goias (Distrito Federal)

4.1 Evolucao da Expansao do Mercado

O mercado previsto para o horizonte 2028 — 2039 nos submercados analisados no diagndstico esta
descrito por estado nas se¢Oes a seguir. As figuras apresentam as cargas bruta e liquida destacando
a parcela atendida pela MMGD em cada patamar considerado no Plano Decenal de Expansdo de
Energia 2034. S3o apresentadas as taxas anuais de crescimento da carga e da geracao pela MMGD
em cada submercado.

Nos estados de MT AC e RO destacam-se os inlUmeros municipios cujos centros de carga sao

atendidos principalmente a partir de fronteiras em linhas de 230 kV que derivam das capitais,
Cuiab3, Porto Velho e Rio Branco.
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No Mato Grosso, é importante ressaltar o grande crescimento de carga no periodo noturno, devido
ao recente surgimento de cargas de irrigacdo que, neste diagndstico, estdo representadas durante
a carga maxima noturna, gerando a analise com a representacdo da demanda maxima ndo

coincidente do MT.

Os maiores centros de consumo de energia elétrica de Goids sao localizados ao longo de uma area
composta por dezenas de municipios de Goias e do Distrito Federal, nas proximidades da Regido

Integrada de Desenvolvimento — RIDE, e na regidao metropolitana de Goiania.

A Figura 4-2,Figura 4-3, Figura 4-4, Figura 4-5 e Figura 4-6 mostram a evolugdo das previsGes de
carga das unidades federativas do Acre, Rond6nia, Mato Grosso, Goids e Distrito Federal,
respectivamente, obtidas através de dados enviados pelas distribuidoras e que constam dos casos
base de trabalho do Plano Decenal 2034. Destaca-se que esses casos base sdao subdivididos em
patamares de carga e periodos do ano, possuindo previsdoes de crescimento do mercado para os 5
anos subsequentes ao horizonte de analise do Plano Decenal, compreendendo os anos de 2035 a
2039.

Verifica-se que de uma forma geral:

e Quanto aos valores de carga bruta, todas as unidades federativas apresentam o patamar de
carga Mdxima Diurna como o mais elevado, apenas o Mato Grosso apresenta o patamar de

carga Maxima Noturna como o mais elevado;

e Em relacdo a carga liquida, todas as unidades federativas apresentam o patamar de carga
Maxima Noturna como o mais elevado, evidenciando a crescente influéncia da MMGD no

atendimento as cargas no periodo diurno;

e O crescimento médio anual da carga nas diferentes regides varia entre 1,6% e 3,5%, um

pouco inferior a previsao do ciclo anterior.
No estado do Acre:

e O crescimento da carga no estado do Acre segue a média de 3,5% ao ano. Chama a atengao

que, nesta regido, a carga bruta diurna é cerca de 12% superior a carga bruta noturna;

e A MMGD do Acre atende cerca de 18% da carga bruta maxima diurna e apresenta

crescimento médio da poténcia instalada de 1,5% ao ano;

o Destaca-se ainda, no Acre, a expressiva influéncia da MMGD no patamar de carga minima

diurna, suprindo em média 70% da carga bruta minima diurna.
No estado de Rondénia:

e O crescimento da carga no estado de Ronddnia segue a média de 3,5% ao ano. Chama a

atengdo que, nesta regido, a carga bruta diurna é cerca de 5% superior a carga bruta noturna;
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e A MMGD de Rondonia atende cerca de 21% da carga bruta maxima diurna e apresenta

crescimento médio da poténcia instalada de 3% ao ano;

e Destaca-se ainda, em Rondonia, a expressiva influéncia da MMGD no patamar de carga

minima diurna, suprindo em média 82% da carga bruta minima diurna.
No estado de Mato Grosso:

e 0O estado do Mato Grosso apresentou crescimento da carga bruta até o ano de 2030 de cerca
3%. A partir deste ano ha um decréscimo de aproximadamente 0,1% ao ano até 2039. Esse

comportamento ocorre em todos os patamares de carga;

e A MMGD do Mato Grosso atende cerca de 84% da carga bruta maxima diurna e apresenta
crescimento médio da poténcia instalada de 4% ao ano;

e Destaca-se ainda, no Mato Grosso, a expressiva influéncia da MMGD no patamar de carga
minima diurna, suprindo em média um excedente equivalente a 144% da carga bruta;

No estado de Goias:

e O crescimento da carga no estado de Goids segue a média de 2,8% ao ano. Chama a atengdo
gue, nesta regido, a carga bruta diurna é marginalmente superior, atingindo uma média de
120% da carga bruta noturna;

e A MMGD de Goias atende cerca de 40% da carga bruta mdaxima diurna e apresenta
crescimento médio da poténcia instalada de 4% ao ano;
¢ Destaca-se ainda, em Goias, a expressiva influéncia da MMGD no patamar de carga minima
diurna, suprindo em média a 80% da carga bruta;
Na unidade federativa do Distrito Federal:
e O crescimento da carga na capital brasileira segue a média de 1,5% ao ano;
¢ A MMGD no DF atende cerca de 40% da carga bruta maxima diurna e apresenta crescimento

médio da poténcia instalada de 6% ao ano.

18



4.1.1 Acre

Patamar Maxima Noturna
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Figura 4-2 — ProjegOes de crescimento de carga e MMGD para o estado do Acre
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4.1.2 Rondonia

Patamar Maxima Noturna
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4.1.3 Mato Grosso

Patamar Maxima Noturna

® Carga atendida pela rede ® Carga atendida pela MMGD ® Carga atendida pela Demais GDs ®P para CARGA BRUTA

4 Mil
24 25 25 26 27 28 29 I 3,2 Mil
A i 3,0 Mil 3,1 Mil 2
i il Miil Mil 2,6 Mil 7 Mil .8 Mil ,9 Mil 3
Mil 2 i . £ V
= - 2‘4M 2 2, 26 27 2.8 M 2,9 Mi 2 3 3,2 Mil
i i Mi .1 Mil
i 5 Mil Mil .7 Mil 8 Mil ,9 Mil -
il A Mil .5 Mil 5 Mi ,
1 Mil
0 Mil
. 2028 2030 202
Ano

Patamar Maxima Diurna

@ Carga atendida pela rede © Carga atendida pela MMGD @ Carga atendida pela Demais GDs ®P para CARGA BRUTA

4 mil
3.0 Mil 3,1 Mil
7 Mi 28 Mil 2,9 Mil d

3 Mil i Sl 25 il 26 Mil 2,6 Mil 2,7 Mil "

Z o
~ |
1,8 Mil |
1 Mil
. Loavi] Forwr Mosem] ostm] [aaimr] Tzl [osia]

2026 2028 2030 2032

Ano
Patamar Minima Noturna
@ Carga atendida pela rede

Carga atendida pela MMGD @ Carga atendida pela Demais GDs @P para CARGA BRUTA

2.000
- 20 2 1284 1321
3 1105 1138 173 1209 1246
1026 1050 1073 5
3w 1284 1321
1.000 1246
- o 21
G026 § [oso | [oora ] poes ) Qs [ 1173 ]
500
0
2024 2026 2028 2030 2032
Ano

Patamar Minima Diurna

@ Carga atendida pela rede ® Carga atendida pela MMGD @ Carga atendida pela Demais GDs @P para CARGA BRUTA

P para CARGA LIQUIDA

2.2 il 2.3 Mil 3,4 Mil 3,5 Mil 3,6 Mil 3,7 Mil 3,8 Wil
,2 Mil 3.9
" i 3.8 Mil
e EX0
3 5 Mil J
| I I
2024 2036 20228

P para CARGA LIQUIDA

3.3 Mil 3,4 Mil 3,5 Mil 2,6 Mil 3,7 Mil

3,2 Mil 3.2 Mil

Foswir] Foswi] Masmi] Fosmi] Mosmir] [oswi] Moz

2038

2034 2036

P para CARGA LIQUIDA

1432 1468

2036

P para CARGA LIQUIDA

1358

2034

1S5MI 1SMI 1SMI 1Ml 1EMI 17MI 17 Mi
-2,1 Mil -2,2 Mil =23 Mil -2,3 Mil -2 4 Mil 2.5 Mil ey
2034 2036 .
2035 N
e SOMI STMI S3ME SAM
aami 4IMi 47N 8 Mil
41M

2 Mil . . R R
1.1 Mil 11 Mil 1,2 Mil 1,2 Mil 1,2 Mil 1.3 Mil 3 Mil 3 Mil 4 Mil A Mil
10
o Mil
=
=
-0,6 Mil
-0,9 Mil
’ -1,2 Mil
2 il =M A ¥
-1,6 Mil 1.8 Mil -
. -1.9 Mil -2,0 Mil 2,1 Mil
2024 2026 2028 2030 2032
Ano
Taxas de crescimento (Carga Bruta)
®Taxa MAX NOT @Taxa MAX DIUR @Taxa MAX SIN © Taxa MIN DIUR @Taxa MIN NOT
30%
25%
2005 2030
Ano
Poténcia instalada MMGD-FV
@PD 2034 ®PDGD Inf ®PDGD Sup @PDGD Ref @ Pinst ANEEL © Pinst PLAN
6 Mil
4Mil 35Mil
z 23 Mil
2 Mil 1.5 Mil
N 10M
g3 06Mi -
COMIl O0MI 0OMI OO0MI OTMI 5%
O M
2010 2015 2020 2025
Ano

2030 2035

2040

Figura 4-4 — ProjecOes de crescimento de carga e MMGD para o estado de Mato Grosso
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4.1.4 Goias
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Figura 4-5 - ProjegOes de crescimento de carga e MMGD para o estado de Goids
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4.1.5 Distrito Federal
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Figura 4-6 — ProjecOes de crescimento de carga e MMGD para o Distrito Federal
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4.2 Evolucao da Expansao da Transmissao

As figuras a seguir apresentam a configuracdo da rede bdsica existente e planejada nas areas

geoelétricas que compdem o GET Centro-Oeste.
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Figura 4-7 - Mapa geoelétrico dos estados do Acre e Rondénia
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4.2.1 Datas referenciais para obras ainda nao consolidadas
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Para esse ciclo, as obras recomendadas nos estudos da EPE [7], [5], [8], [9], [10], [11], e [12], mas

gue ainda ndo foram outorgadas, foram alocadas como referenciais no ultimo ano do diagndstico,

ou seja, 2039.

Tabela 4-1 — Relagdo de obras referenciais representadas em 2039 nos cenarios analisados

Subestagao Obra Estudo
Abun3a 39 gutotransformador
230/138 kV 230/138/13,8 kV - 55 MVA EPE-DEE-RE-015-2024
Brasnorte 292 banco de transformadores
230/138 kV 230/138 kV, 3x33,3 MVA EPE-DEE-RE-080-2024
Caladinho Il Patio 69 kV com 2 transformadores
230/138 kV 230/69 kV, 100 MVA EPE-DEE-RE007/2016
Caladinho Il .
230/69 KV LD 69 kV Caladinho Il — Porto Velho EPE-DEE-RE007/2016
Caladinho I LD 69 kV Caladinho Il - Centro EPE-DEE-RE007/2016
230/69 kv
Lucas do Rio Verde 4° banco de autotransformadores
230/138 kV 230/138 kV, 3x25 MVA EPE-DEE-RE-080-2024
Sinop 32 banco de autotransformadores
500/230/138 kV 500/230/13,8 kV - 3x133 MVA EPE-DEE-RE-080-2024
laciara 2
0@ 90 -DEE-RE-011-
230/138 kV 12 e 22 ATF (6+1R) x 50 MVA 10 EPE-DEE-RE-011-2025
LT 230 kV Circuito Duplo 230 kV, 1 x 900 MCM

Rio das Eguas — laciara 2

(RUDDY), 65 km

EPE-DEE-RE-011-2025
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Goianira

o o _ RE.

230/138 kV 12 e 22 ATF (6+1R) x 50 MVA 1¢ EPE-DEE-RE-043_2017
Corumba .

345/138 KV 4° ATF 345/138 kV, 1 x 75 MVA 30 EPE-DEE-RE-006_2017

4.3 Evoluc¢ao da Expansdo da Geracao

A Tabela 4-2 e a Tabela 4-3 a seguir mostram os valores referentes a capacidade instalada prevista
para os anos de 2028 e 2039, respectivamente, referentes a usinas ja contratadas nos estados do
GET Centro-Oeste.

Destaca-se a participagao considerdvel de UHEs e PCHs nos estados, representando um total de 85%
da poténcia instalada, seguidos de 8% de térmicas a base de biomassa e 7% de usinas solares
centralizadas.
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Tabela 4-2 — Geragao considerada para o ano 2028 nos estados do GET Centro-Oeste

Fonte

RO
(MW)

UFV

12

UHE

7.642

UTE

0

UNE

0

BIO

0

PCH

375

EOL

0

TOTAL

8.029

Tabela 4-3 - Geragao considerada para o ano 2039 nos estados do GET Centro-Oeste

Fonte

RO
(Mw)

UFV

12

UHE

7.642

UTE

0

UNE

0

BIO

0

PCH

375

EOL

0

TOTAL

8.029

oO|O|O0|O|O

21.343 100%

o|Oo|0O|O|O

21.493 100%



5 CENARIOS ANALISADOS

5.1 Acre, Rondonia e Mato Grosso

O diagndstico dos estados Acre, Ronddnia e Mato Grosso considerou quatro cenarios criticos de
atendimento, estabelecidos a partir dos casos-base do PDE 2034. Esses cenarios foram agrupados
em duas condigdes principais: cenarios exportadores, que avaliam a mdxima exportacdo de energia
dos estados do Mato Grosso, Acre e RondoOnia, e cenarios importadores, que analisam o
desempenho da rede diante das maximas importagdes para essas regioes. Alteragdes especificas no
despacho regional foram implementadas em cada cendrio para obter condi¢des diferentes de

desempenho da rede elétrica, conforme detalhado a seguir:

e Cendrio la. Cenario de Maxima Exportagdo: Diagndstico para avaliagdo da maxima
exportacao do Mato Grosso (FMT) e do Acre e Ronddnia (FACRO), analisado no periodo de
carga diurna minima local (MT AC RO), que ocorre as 13 horas, coincidindo com o momento
de geracdo maxima de MMGD no sistema, e no cendrio de hidrologia elevada (Umido); esse
cenario apresenta os maiores valores de exportacdo, mesmo nas situacdes de carga minima
noturna periodo umido (sem MMGD) ou de mdaxima diurna periodo Umido (MMDG mais

baixa, as 16 horas).

e Cendrio 1b. Cendrio de Maxima Exportagdo Reduzido: Diagndstico para avaliagdo da
maxima exportacdao dos estados do Acre, Rondbnia e Mato Grosso respeitando os limites
de fluxos adotados atualmente pelo ONS e EPE, ou seja, 4.000 MW no FMT e 450 MW no
FACRO até 2030, sendo que, a partir de 2031, foi estimado que o FACRO poderia ser elevado
para 900MW, com a entrada em operac¢ao da LT 500kV Jauru — Vilhena 3. Os fluxos entre
Ronddnia e Mato Grosso e entre Mato Grosso e SIN acima dos limites definidos que ocorrem
no Cendrio 1la foram ajustados por meio da reducdo de fluxo pelo BTB (para o FACRO) e
despacho mais reduzido nas usinas do Teles Pires (FMT), dando origem a um cenario

variante.

e Cendrio 2a. Cendrio de Importagao Maxima Coincidente: Diagndstico para avaliacdo do
desempenho com a maior importacdo do AC/RO/MT, com cargas coincidentes e durante o
periodo de carga maxima noturna (maior valor de carga liquida e de maior importacao de
energia em fungao da reduc¢do da geracao das usinas hidraulicas locais e sem disponibilidade
da geracdo fotovoltaica), o que impacta as trés regides, principalmente em funcdo da

caracteristica radial do sistema elétrico dos estados do Mato Grosso, Acre e Rondoénia.

e Cenario 2b. Cenario de Importagdo Maxima Nao Coincidente: Diagndstico para avaliagao
do desempenho de redes especificas de fronteira no Mato Grosso com as mesmas premissas
do Cenario 2a. Nesse caso, considera-se a demanda mdaxima ndo coincidente em funcao do
aumento expressivo das cargas entre o final do periodo noturno e o inicio da madrugada,
hordrio distinto da demanda maxima coincidente habitual. Esse comportamento se
concentra em pontos especificos, nas “macrorregides” das subestacdes de Sinop, Sorriso,

Nova Mutum, Lucas do Rio Verde, Nobres e Rondondpolis.
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A Tabela 5-1 apresenta os valores percentuais médios da geracdo adotados em cada cendrio:

Tabela 5-1 - Valores considerados nos cenarios da regidao AC-RO-MT

Usinas / Cenarios 1a ib 2a 2b
UHE do Tocantins-Araguaia (GO)(TO)(PA) 35% 35% 20% 20%
UHE Teles Pires-Juruena (MT)(PA) 70% 45% 16% 16%
UHE Madeira (RO)(AM) 80% 35% 16% 16%
UHE Amazonas (AM)(PA)(AP) 30% 30% 16% 16%
UHE Araguari (AP) 30% 30% 17% 17%
UHE Paraguai (MT)(MS) 70% 40% 22% 22%
PCHs das bacias supracitadas 60% 60% 30% 30%
Complexo Madeira (Jirau + S. Ant.) 70% 70% 12% 12%
Plantas solares e MMGD 75% 75% 0% 0%
Usinas Térmicas ACROMT 0% 0% 0% 0%
Usinas de Biomassa ACROMT 0% 0% 0% 0%

As seguintes definicoes, Tabela 5-2, se referem aos fluxos representativos das condi¢ées de andlise. A
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Tabela 5-3, Tabela 5-4, Tabela 5-5 e Tabela 5-6 apresentam os fluxos representativos em cada
cenario:

Tabela 5-2 - Identificagcdao das abrevia¢6es dos fluxos

Sigla

Descricao

FMT 500
FMT 230
FMT
F230/500
C NORTE
FACRO
FSMAQ
NOBRES
JUBA
TPIRES
BTB Madeira

Fluxos 500kV de Ribeirdozinho (MT) - Rio Verde Norte (GO)

Fluxos 230 kV de Barra do Peixe (MT) - Rio Verde (GO)

Fluxos FMT 500 + FMT 230

Fluxos 230/500kV nas transformac&es de Cuiaba e Ribeirdozinho no MT
Fluxos 138/500kV nas transformacgdes de Cuiabd Norte no MT

Fluxo de exportagdo do Acre e Ronddnia para o MT em 500 e 230 kV
Fluxos 230 kV da SE de Samuel para Ariquemes

Fluxos 138/230 kV nas transformac6es de Nobres no MT

Fluxos 138/230 kV nas transformac6es de Nobres no MT

Fluxo para o 500kV da bacia do Teles Pires

Fluxo no back-to-back do Complexo Madeira para Rondonia

30



Tabela 5-3 — Valores de Fluxos Representativos no Cenario 1a
Fluxo Ano
(MW) 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
FMT 500 4352 4437 4488 4565 4626 4642 4685 4657 4719 4744 4763 4824
FMT 230 660 690 708 727 698 701 702 683 723 749 758 705

FMT 5012 5127 5196 5292 5323 5343 5387 5340 5442 5493 5520 5529
F230/500 527 335 343 167 198 190 215 207 237 231 230 265
C NORTE - - - 353 363 370 372 384 392 406 417 415

FACRO 980 979 957 966 964 958 950 909 912 905 886 855
FSMAQ 972 958 955 952 947 941 927 888 880 872 850 840
NOBRES 115 127 132 132 134 136 137 138 143 146 148 148

JUBA 84 85 90 91 93 93 95 97 101 102 104 102

TPIRES p/MT 2758 2826 2850 2855 2872 2871 2907 2898 2913 2941 2978 3001
BTB Madeira 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600

Tabela 5-4 — Valores de Fluxos Representativos no Cendrio 1b
Fluxo Ano
(MWwW) 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
FMT 500 3403 3468 3433 3483 3525 3670 3681 3594 3265 3272 3297 3355
FMT 230 530 543 519 549 542 574 545 542 491 503 514 500

FMT 3933 4003 3951 4026 4057 4242 4225 4132 3756 3770 3806 3853
F230/500 448 284 410 187 179 207 224 223 267 285 274 285
C NORTE - - - 342 353 360 357 403 379 402 412 453

FACRO 456 450 439 787 809 862 832 860 721 716 707 727
FSMAQ 327 350 349 744 709 786 780 784 630 624 615 605
NOBRES 105 110 129 128 131 136 136 138 142 143 146 147

JUBA 82 85 106 81 78 87 82 84 86 87 88 88

TPIRES p/MT 2286 2354 2140 2075 2132 2142 2161 2037 1763 1798 1842 1873
BTB Madeira 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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Tabela 5-5 - Valores de Fluxos Representativos no Cenario 2a

Fluxo Ano
(MW) 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
RMT500 1958 2057 2209 2367 2495 2661 2771 2895 3048 3196 3353 3295
RMT230 302 340 344 334 354 374 397 413 594 618 658 649
RMT 2236 2359 2511 2679 2819 2995 3115 3260 3609 3784 3965 3903
RACRO500 - - - 232 265 343 330 354 357 413 432 443
RACRO230 384 436 515 312 348 402 443 447 502 544 59 624
RACRO 384 436 515 564 626 753 787 831 885 982 1050 1095
BTB, 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800
Madeira
BipoloCC v v 9 o 0o 0o o0 o0 0o 0o o0 o0
Madeira
Tabela 5-6 - Valores de Fluxos Representativos no Cenario 2b
Fluxo Ano
(MW) 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
RMT500 2318 2433 2661 2831 3019 3226 3392 3584 3870 4038 4406
RMT230 529 557 580 602 628 662 699 764 747 792 837
RMT 2840 2973 3225 3420 3633 3868 4062 4317 4611 4815 5242
RACRO500 - - - 232 265 343 330 354 357 413 432
RACRO230 384 436 515 312 348 402 443 447 502 544 596
RACRO 384 436 515 564 626 753 787 831 885 982 1050
BTB, 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800
Madeira
Bipolo CC
] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Madeira
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5.2 Goias e Distrito Federal

O Estado de Goids e o Distrito Federal possuem uma posi¢cdo geoelétrica central de forma que os
fluxos passantes das regides Norte/Nordeste para o Sudeste/Centro-Oeste possuem grande
impacto no desempenho da malha regional.

O estado de Goias é composto por linhas de transmissdao em 500kV, 345kV e 230 kV, além da vasta
rede de distribuicdo para atender ao mercado consumidor. Destacam-se as linhas de transmissao,
em 500kV, entre as subesta¢des Gurupi e Serra da Mesa 1 e 2, denominada interliga¢gdo Norte/Sul,
e as LT 500 kV Serra da Mesa Il — Rio das Eguas e Luziania — Rio das Eguas, denominada interligacdo
Sudeste/Nordeste. Por fim, temos o futuro elo CC entre as subesta¢des Graga Aranha, no estado do
Maranhao, e a SE Silvania, no estado de Goias.

Desta forma, sdo casos mais criticos para regido de Goias e DF aqueles em que estdo maximizados
os fluxos nas linhas de transmissdo que interligam as regides do pais, ou seja, passando pelo estado
de Goids. Estes cendrios estdo descritos a seguir:

e Cenario 1. Maxima Diurna Seco — Interligacdo Nordeste-Sudeste maximizada: Este cenario
representa o periodo de menor vazao das usinas hidrelétricas da regido Norte. Nessa condicao,
ocorre a maxima exportacdo de energia da regides Nordeste para o Sudeste/Centro-Oeste
resultando em maior carregamento da interligacdo Nordeste-Sudeste. O despacho dos bipolos
Xingu-Estreito e Xingu-Terminal Rio foi simulado com 25% da capacidade nominal. O despacho
do bipolo Graca Aranha-Silvania foi mantido em pleno funcionamento.

e Cendrio 2. Maxima Diurna Umido — Interligacio Norte-Sudeste maximizada: Este cendrio
representa o periodo de maior vazao das usinas hidrelétricas da regido Norte. Nessa condicdo,
ocorre elevada exportacdo de energia das regides Norte e Nordeste para o Sudeste/Centro-
Oeste. Ha elevado despacho dos bipolos Xingu-Estreito e Xingu-Terminal Rio e bipolo Graca
Aranha-Silvania (75%, 75% e 100%, respectivamente) e elevado carregamento da interligacao

Nordeste-Sudeste.

e Cenario 3. Maxima Noturna Seco — Mdaxima importacdo do Mato Grosso: Este cenario
apresenta o atendimento a maior carga liquida, aquela sem abatimento da MMGD fotovoltaica.
Edlicas do Nordeste e Minas Gerais maximizadas, resultando em maior carregamento das linhas
de transmissdo que conectam GO/DF. Os bipolos Xingu-Estreito e Xingu-Terminal Rio e o bipolo

Graca Aranha-Silvania com despacho reduzido (25%, 25% e 30%, respectivamente).

e Cenario 4. Minima Diurna Seco — Fluxo reverso nas subestacoes de fronteira: Este cendrio
representa o periodo de menor carga liquida, devido a elevada MMGD fotovoltaica coincidindo
com baixa carga local. O excedente de geracdo sobe pela rede basica de fronteira maximizando
o fluxo nas transformac¢Ges em sentido reverso. O despacho considerado nos bipolos Xingu-

Estreito e Xingu-Terminal Rio foi de 75% e do bipolo Graca Aranha-Silvania de 60%.

e Cendrio 5. Minima Diurna Umido — Maxima exporta¢gdo do Mato Grosso: Este cenario

representa o periodo de menor carga liquida do Mato Grosso, onde ha elevada MMGD
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fotovoltaica somada a baixa carga local, gerando excedente de geracdo que sobe pela rede
basica de fronteira. O despacho dos bipolos Xingu — Estreito e Xingu — Terminal Rio em 75% e

do bipolo Gracga Aranha — Silvania em 60%.

e Cendrio 6. Maxima Noturna Umido - Interligacio Norte + Nordeste para o Sudeste
maximizada: Atendimento a maior carga liquida do SIN. Edlicas do Nordeste e Minas Gerais
com despacho elevado, resultando em maior carregamento das linhas de transmissdao que
conectam a GO/DF. As UFVs tiveram despacho 0% enquanto as usinas Hidro e PCHs das bacias
da regidao norte foram despachadas com valores elevados. Os bipolos Xingu-Estreito, Xingu-
Terminal Rio e o bipolo Graga Aranha-Silvania despachados em75%, 75% e 100%,

respectivamente).

Tabela 5-7 — Resumo dos despachos no diagnoéstico dos cendrios de Goias e Distrito Federal

Fonte Local Cenl Cen2 Cen3 Cen4 Cenb5 Cen b6
Norte 20% 93% 18% 30% 38% 90%

Hidro Grande 23% 30% 90% 25% 25% 68%
Paranaiba 24% 30% 90% 25% 25% 68%

Sul 65% 50% 95% 25% 22% 50%

Norte 48% 89% 30% 33% 49% 70%

S Grande 27% 46% 80% 30% 30% 80%
Paranaiba 38% 52% 80% 32% 32% 80%

Sul 52% 58% 90% 35% 35% 54%

EOL Nordeste 53% 6% 83% 5% 5% 58%
UFV Goias/DF 82% 80% 0% 80% 80% 0%
Biomassa Goias/DF 80% 0% 90% 0% 0% 0%

Tabela 5-8 — Resumo dos fluxos principais por cenarios
Ano \ Cen 1 Cen 2 Cen 3 Cen5 Cen 6
Cen FNESE  FNNESE RMT FMT FNNESE
2028 10628 16193 2236 5012 19585
2029 10462 15986 2359 5127 20454
2030 13434 16608 2511 5196 28043
2031 13509 16177 2679 5292 27854
2032 13725 17371 2819 5323 28483
2033 13858 18327 2995 5343 28066
2034 13907 18638 3115 5387 27704
2035 13945 18619 3260 5340 27864
2036 14095 17529 3609 5442 27359
2037 14040 18469 3784 5493 27776
2038 13993 20437 3965 5520 27644
2039 14104 19839 3903 5529 27131
*0 cenario 4 possui despachos para analises de carater local, ou seja,
nao possui fluxos de intercambio relevantes, de tal forma que nao foi
incluido nessa tabela.
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6 DIAGNOSTICO DO SISTEMA ACRE RONDONIA E MATO GROSSO

Por meio de graficos, sdo apresentados os carregamentos dos principais elementos do sistema de
transmissdo do sistema interligado dos estados do Acre, Rond6nia e Mato Grosso, respectivamente,
em regime normal e nas condicBes de contingéncia, ou seja, nas perdas de linhas de transmissdo e
transformadores. S3o apresentados até quatro cendrios, descritos no capitulo 5, por elemento,

evidenciando os diferentes comportamentos ao longo do horizonte de planejamento.

Para maior objetividade, sdo exibidos apenas os graficos dos elementos que demandam atencdo ao
longo do periodo analisado ou cujos problemas tenham sido recentemente solucionados.

6.1 Estado do Acre

No estado do Acre constatou-se atendimento geral satisfatorio.

6.1.1 Comparacao de PDs

Carga Bruta - Maxima Noturna (Pesada)

D 2032 @PD 2033 ®PD 2034

MW

Carga Bruta - Maxima Diurna (Média) Ano

PD 2032 @PD 2033 ®PD 203

MW

Carga Bruta - Minima Noturna (Leve)
PD 2032 @ PD 2033 @PD 2034

Ano

Figura 6-1 — Comparagao das cargas projetadas para o AC do PD atual e os 2 anteriores

O PD de 2034 para o estado do Acre considera as cargas abaixo das previstas nos PDs anteriores.

6.1.2 Desempenho das Linhas de Transmissao

N3o foram observadas sobrecargas ou pontos de atencdo nas linhas de transmissdao nos cenarios
propostos.
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6.1.3 Desempenho dos Transformadores de Fronteira

6.1.3.1 Transformacao 230/69 kV - SE Cruzeiro do Sul

O carregamento apresentado considera 2 unidades de transformagdo 230/69 kV com capacidade
50/60 MVA.

Carregamento CRUSUL-AC230 - CRUSUL-AC069 - 1 (50/60 MVA)
Contingéncia: 2°TF 230/69kV CRUSUL-ACZ230 - CRUSUL-ACO69
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2% {27

55% 3%

50%

Percentual de Carregamento

2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
Ano

Regime ®Normal ®Emergéncia

Figura 6-2 — Carregamentos nos transformadores de Cruzeiro do Sul 230/69 kV — Regime Normal e
Contingéncias - Cenario importacdo maxima coincidente

Carregamento CRUSUL-AC230 - CRUSUL-AC069 - 1 (50/60 MVA)
Contingéncia: 29TF 230/69kV CRUSUL-ACZ230 - CRUSUL-ACO69
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Ano

Regime @ Normal @Emergéncia

Figura 6-3 — Carregamentos nos transformadores de Cruzeiro do Sul 230/69 kV — Regime Normal e
Contingéncias - Cenario de exportacdo maxima

A Figura 6-2 ilustra o pior comportamento da transformagdao no cenario importagdo maxima

coincidente descrito no Cenario 2a.
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6.1.3.2 Transformacdo 230/69 kV - SE Rio Branco

O carregamento apresentado considera 4 unidades de transformagdo 230/69 kV com capacidade
100/100 MVA.

Carregamento R-BRAN-AC230 - R-BR1--AC000 - 1 (100/100 MVA)
Contingéncia: TF 230/69kV R-BRAN-AC230 - R-BR4--AC000

150%

a9%  40%

50%

Percentual de Carregamento
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Regime @ Normal @®Emergéncia

Figura 6-4 — Carregamentos nos transformadores de Rio Branco 230/69 kV — Regime Normal e
Contingéncias — Cendrio importagdao maxima coincidente

Carregamento R-BRAN-AC230 - R-BR1--AC000 - 1 (100/100 MVA)
Contingéncia: TF 230/69kV R-BRAN-AC230 - R-BR2--AC000
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Figura 6-5 — Carregamentos nos transformadores de Rio Branco 230/69 kV — Regime Normal e
Contingéncias — Cenario exportacao maxima

A Figura 6-4 ilustra o pior comportamento da transformacgdo no cendrio de importacdo mdaxima
coincidente descrito no Cenario 2a.
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6.1.3.3 Transformacao 230/138 kV - SE Rio Branco

O carregamento apresentado considera 2 unidades de transformacgdo 230/138 kV com capacidade

55/55 MVA.
Carregamento R-BRAN-AC230 - R-BRA1-ACO000 - 1 (55/55 MVA)
Contingéncia: TF 230/138kV R-BRAN-AC230 - R-BRAZ-AC000
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Figura 6-6 — Carregamentos nos transformadores de Rio Branco 230/69 kV — Regime Normal e
Contingéncias — Cenario importacao maxima coincidente

Carregamento R-BRAN-AC230 - R-BRA1-AC000 - 1 (55/55 MVA)
Contingéncia: TF 230/138kV R-BRAN-AC230 - R-BRA2-ACO00
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Figura 6-7 — Carregamentos nos transformadores de Rio Branco 230/69 kV — Regime Normal e
Contingéncias — Cenario exportacao maxima

A Figura 6-6 ilustra o pior comportamento da transformacdo no cendrio de importacdo mdaxima
coincidente descrito no Cenario 2a.
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6.2 Estado de Rondodnia

No estado de Rondonia, foi observada sobrecarga apenas na linha de transmissao 230 kV Pimenta
Bueno — Vilhena. Em relacdo as sobrecargas nas transformacdes de rede bdsica de fronteira foram
observadas sobrecargas nas SEs de Vilhena 1, Pimenta Bueno, SE Ji Parana, SE Jarul e SE Abuna.

6.2.1 Comparacao de PDs
Carga Bruta - Maxima Noturna (Pesada)
PD 2032 @ PD 2033 ®PD 2034
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Carga Bruta - Minima Noturna (Leve)
PD 2032 ®PD 2033 ®PD 2034
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300
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Figura 6-8 — Comparacao das cargas projetadas para RO do PD atual e os 2 anteriores

O PD 2034 para o estado de Ronddbnia, com exce¢dao do patamar de carga bruta na minima noturna,
considera as cargas acima das previstas nos PDs anteriores.
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6.2.2 Desempenho das Linhas de Transmissao

6.2.2.1 LT 230 kV Pimenta Bueno - Vilhena

Percentual de Carregamento

Carregamento P-BUEN-RO230 - VILHEN-RO230 - 1 (478/478 MVA)
Contingéndia: LT 230kV P-BUEN-RO230 - VILHEN-RO230 - C2
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Regime @®Normal @Emergéncia

Figura 6-9 — LT Pimenta Bueno / Vilhena C1 230 kV — Regime Normal e Perda da LT Paralela - Cenario

Percentual de Carregamento

importagao maxima coincidente

Carregamento P-BUEN-RO230 - VILHEN-RO230 - 1 (478/478 MVA)
Contingéncia: LT 230kV P-BUEN-RO230 - VILHEN-RO230 - C2
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Figura 6-10 - LT Pimenta Bueno / Vilhena C1 230 kV — Regime Normal e Perda da LT Paralela - Cenario

exportagdo maxima
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Carregamento P-BUEN-R0230 - VILHEN-RO230 - 1 (478/478 MVA)
Contingéncia: LT 230kV P-BUEN-RO230 - VILHEN-RO230 - C2
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Regime @ MNormal @Emergéncia
Figura 6-11 — LT Pimenta Bueno / Vilhena C1 230 kV — Regime Normal e Perda da LT Paralela - Cenario
exporta¢ao maxima reduzido
O comportamento do circuito 1 da linha de transmissdo, cenario importagao maxima coincidente
(Cenario 2a), apresentou sobrecarga na contingéncia do circuito 2 de 494/622 MVA no final do
horizonte. O mesmo circuito apresenta sobrecarga em todo o horizonte da Figura 6-10, cendrio 1a,
em regime de emergéncia, porém, com a reducdo da geracdo da regido, respeitando-se os limites

do FACRO, o circuito ndo apresentou sobrecarga no horizonte diagnosticado.
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6.2.3 Desempenho dos Transformadores de Rede Basica de Fronteira

6.2.3.1 Transformacao 230/69 kV - SE Vilhena 1

O carregamento apresentado considera 3 unidades de transformagdo com capacidades 60/60 MVA.

Carregamento VILHEN-RO230 - VILH1--RO000 - 1 (60/60 MVA)
Contingéncia: TF 230/69kV VILHEN-RO230 - VILH3--RO000
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Figura 6-12 — Carregamentos nos transformadores de Vilhena 1 230/69 kV — Regime Normal e
Contingéncias - Cenario importacdo maxima coincidente

Carregamento VILHEN-RO230 - VILH3--RO000 - 1 (60/60 MVA)
Contingéncia: TF 230/69kV VILHEN-RO230 - VILH2--RO000
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Percentual de Carregamento

Figura 6-13 — Carregamentos nos transformadores de Vilhena 1 230/69 kV — Regime Normal e
Contingéncias - Cendrio exportagdo maxima

O maximo carregamento ocorre na emergéncia 230/69 kV de um dos transformadores paralelos de
Vilhena 1, no cenario de importacdo maxima coincidente. No cenario de exportacdo maxima o

carregamento da SE é bem reduzido.
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6.2.3.2 Transformacao 230/138 kV - SE Pimenta Bueno
A subestacdo dispde de 3 unidades de transformagdo com capacidades 2x55/55 MVA e 1x55/66
MVA.

Carregamento P-BUEN-RO230 - PBEN1--R0000 - 1 (55/55 MVA)
Contingéncia: TF 230/138kV P-BUEN-ROZ230 - PBEN3--RO000

150%

122%

115%

100%

50%

Percentual de Carregamento

0%
’ 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039

Ano

Regime @®MNormal ®Emergéncia

Figura 6-14 — Carregamentos nos transformadores de Pimenta Bueno 230/138 kV — Regime Normal e
Contingéncias — Cendrio importagdao maxima coincidente

Carregamento P-BUEN-RO230 - PBEN1--R0O000 - 1 (55/55 MVA)
Contingéncia: TF 230/138kV P-BUEN-RO230 - PBEN3--RO000
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Figura 6-15 — Carregamentos nos transformadores de Pimenta Bueno 230/138 kV — Regime Normal e
Contingéncias - Cendrio exportagao maxima
O carregamento maximo na transformagao ocorre no cenario de importagao maxima coincidente -
Cendrio 2a. Os transformadores tém sua capacidade de carregamento em contingéncia superada a
partir de 2033.
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6.2.3.3 Transformacao 230/138/69 kV - SE Ji-Parana

A subestacdo dispde d trés unidades de transformacdo 230/69 kV, sendo duas de 100/120 MVA e
uma de 60/60 MVA, além de duas unidades de transformacdo 230/138 kV de 100 MVA, com a
previsdo de entrada de uma terceira unidade 230/138 kV de 100 MVA a partir de 2029.

Carregamento JIPARA-RO230 - JIPPAA-RO000 - 1 (100/100 MVA)
Contingéncia: TF 230/138kV JIPARA-RO230 - JIPPAB-RO000
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Figura 6-16 — Carregamentos nos transformadores de Ji-Parana 230/138 kV — Regime Normal e
Contingéncias — Cenario importacao maxima coincidente
O cenadrio de exportacdo apresenta carregamento abaixo de 10% em regime normal e abaixo de
15% em regime de emergéncia em todo o horizonte.

A Figura 6-16 ilustra o pior comportamento da transformacdo 230/138 kV no cenario de importagdo
maxima coincidente descrito no Cendrio 2a. Os transformadores tém sua capacidade de
carregamento em contingéncia superada a partir de 2038. A terceira unidade entra em operacao
em 2029.
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6.2.3.4 Transformacao 230/138/69 kV - SE Jaru 1

A subestacdo dispoe de 3 unidades de transformacdo 230/69 kV com capacidades 30/30 MVA, 1
unidade de transformagdo 230/138 kV com capacidade 50/60 MVA e 1 unidade de transformacdo
138/69 kV com capacidade 50/60 MVA.

Carregamento JARUT--R0230 - JA26-A-R0O000 - 1 (30/30 MVA)
Contingéncia: TF 230/138kV JARU1--RO230 - JA21-A-RO000
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Figura 6-17 — Carregamentos nos transformadores de Jaru 1 230/69 kV — Regime Normal e Contingéncias
— Cenadrio importa¢ao mdaxima coincidente

Carregamento JARU---R0O138 - JARU---R0069 - 1 (50/60 MVA)
Contingéncia: TF 230/138kV JARU1--RO230 - JA21-A-RO000
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Figura 6-18 - Carregamentos nos transformadores de Jaru 1 138/69 kV — Regime Normal e Contingéncia —
Cenario importacdao maxima coincidente
No cendrio de exportacdo, os carregamentos ficam abaixo de 3% em regime normal e abaixo de

10% em regime de emergéncia em todo o horizonte.

--No cenario de importacdo maxima coincidente, ndo ocorre sobrecarga nos transformadores de
Jaru em regime permanente. A partir de 2038, na contingéncia de um banco transformador
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230/69, ocorre sobrecarga marginal nos transformadores 230/69 kV remanescente. Na perda do
transformador 230/138 kV, o carregamento do transformador 138/69 kV permanece adequado.

6.2.3.5 Transformacao 230/69 kV - SE Porto Velho

As 5 unidades de transformacdo da SE tém capacidades 4x100/105+1x150/180 MVA.

Carregamento PVELHO-R0230 - PVE--A-R0O000 - 1 (100/105 MVA)
Contingéncia: 5°TF 230/69kV PVELHO-ROZ230 - PVELHO-RO069
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Figura 6-19 — Carregamentos nos transformadores de Porto Velho 230/69 kV — Regime Normal e
Contingéncias — Cendrio importagdao maxima coincidente
A SE Porto Velho ndo apresenta sobrecargas ao longo do periodo e, em especial, a partir de 2039,
apresenta reducdo em seu carregamento em fung¢do da entrada de 2 transformadores 230/69 kV
em Caladinho.
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6.2.3.6 Transformacao 230/138 kV - SE Abuna

Em Abun3 estdo instaladas 2 unidades de transformacdo com capacidade 55/55MVA cada.

Carregamento ABUNA--R0O230 - ABUN2--R0000 - 1 (55/55 MVA)
Contingéncia: TF 230/138kV ABUNA--RO230 - ABUNA--RO000
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Figura 6-20 — Carregamentos nos transformadores de Abuna 230/138 kV — Regime Normal e Contingéncia
— Cenario importa¢ao mdaxima coincidente
O maximo carregamento em emergéncia ocorre na contingéncia 230/138 kV na subestacdo de
Abuna. A Figura 6-20 ilustra o pior comportamento da transformac¢do no cenario de importacao
maxima coincidente. A partir de 2039, ocorre redugdao em seu carregamento em funcdo da entrada

da 32 transformacdo 230/138 kV, de forma referencial.
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6.2.4 Desempenho regional em Contingéncias Duplas

Os graficos a seguir mostram o desempenho do sistema durante as principais contingéncias duplas
de LTs em Rondonia.

6.2.4.1 Contingéncia Dupla LT 230 kV Jauru - Vilhena C1 e C2

Carregamento VLJAU3CAP230 - VILHEN-RO230 - 3 (342/462 MVA)

Contingéncia: Ctg. Dupla - LT Jauru - Vilhena 2, C1 e C2, 230kV - Modo Segregado
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Figura 6-21 — LT Jauru / Vilhena C3 230 kV — Regime Normal e Perda dupla LT Paralela - Cenario
importagao maxima coincidente
Ocorre sobrecarga no C3 até a entrada em operac¢do da LT 500 kV Jauru — Vilhena em 2031.

6.2.4.2 Contingéncia Dupla na LT 230 kV Coletora - Porto Velho/Caladinho

Carregamento PVELHO-R0O230 - COLETO-R0230 - 3 (478/478 MVA)

Contingéncia: Ctg. Dupla - LT Coletora P Velho - P Velho, Coletora- P Velho - Caladinho, 230k - Modo Segregade
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Figura 6-22 — LT Porto Velho / Coletora C3 230 kV — Regime Normal e Perda dupla LT Paralela - Cenario
importagao maxima coincidente

Ndo ocorre sobrecarga nessa contingéncia.
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6.2.4.3 Contingéncia Dupla 230 kV Porto Velho - Samuel

Carregamento PVELHO-R0230 - SAMUEL-R0230 - 3 (558/697 MVA)
Contingéncia: Ctg. Dupla - LT Porto Velho - Samuel 2, C1 e C2, 230kV - Modo Segregado
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Figura 6-23 — LT Porto Velho / Samuel C3 230 kV — Regime Normal e Perda dupla LT Paralela - Cenario
exportacao mdaxima

Carregamento PVELHO-R0230 - SAMUEL-R0230 - 3 (558/697 MVA)
Contingéncia: Ctg. Dupla - LT Porto Velho - Samuel 2, C1 e C2, 230kV - Modo Segregado
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Figura 6-24 — LT Porto Velho / Samuel C3 230 kV — Regime Normal e Perda dupla LT Paralela - Cenario
exporta¢ao maxima reduzido
A perda dupla da LT 230 kV Samuel — Porto Velho causa sobrecarga na linha remanescente em todo
o periodo no cenario de maxima exportagao; a redugdo no despacho para que o FMT em vigor ndo
seja ultrapassado elimina a sobrecarga, entretanto o carregamento em contingéncia é critico de
2031 a 2035.
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6.3 Estado do Mato Grosso

6.3.1 Comparacao de PDs

Carga Bruta - Maxima Noturna (Pesada)
PD 2032 @ PD 2033 ®PD 2034

Carga Bruta - Maxima Diurna (Média)
PD 2032 ®PD 2033 ®PD 2034

Carga Bruta - Minima Noturna (Leve)

PD 2032 @PD 2033 ®PD 2034

e

Ano

Mw

Figura 6-25 — Comparacao das cargas projetadas para o MT do PD atual e os 2 anteriores

As cargas do estado do Mato Grosso sao inferiores as dos ciclos anteriores do PD, exceto no patamar

de maxima noturna.

6.3.2 Desempenho das Linhas de Transmissao

O desempenho das linhas de transmissdao de rede bdasica, em regime normal e durante
contingéncias, apresenta sobrecarga nas linhas a partir da SE de Rondonépolis e no eixo 230 kV
composto pelas linhas Sinop — UTE Sorriso — Sorriso. Também foram identificados problemas
significativos de tensdo na regido do 500 kV de Cuiabd, tanto em regime normal quanto na
contingéncia da perda da LT 500 kV Cuiaba — Ribeiraozinho. No cendrio FMT mdaximo sem redugao

de despacho, o sistema ja requer suporte reativo adicional mesmo sob condicdo de regime normal.
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6.3.2.1 Capacitor série da LT 230 kV Barra do Peixe - Rondondpolis

Carregamento ROBPE1CAP230 - RONDON-MT230 - 1 (210/264 MVA)
Contingéncia: LT 230kV ROBPE2CAP230 - B.PEIX-MT230 - C1
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Figura 6-26 — Capacitor Série da LT Barra do Peixe / Rondonépolis 230 kV — Regime Normal e Perda da LT
Paralela — Cenario importagdo maxima coincidente

Carregamento ROBPE1CAP230 - RONDON-MT230 - 1 (210/264 MVA)
Contingéncia: LT 230kV ROBPE2CAP230 - B.PEIX-MT230 - C1
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Figura 6-27 — Capacitor Série da LT Barra do Peixe / Rondonépolis 230 kV — Regime Normal e Perda da LT
Paralela — Cendrio exportagdo maxima
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Carregamento ROBPE1CAP230 - RONDON-MT230 - 1 (210/264 MVA)
Contingéncia: LT 230kV ROBPE2CAP230 - B.PEIX-MT230 - CT
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Figura 6-28 — Capacitor Série da LT Barra do Peixe / Rondonépolis 230 kV — Regime Normal e Perda da LT
Paralela — Cenario exportagdao maxima reduzida
A linha de transmissdo 230 kV Barra do Peixe — Rondondpolis circuito 1 com compensacgao série,

tem capacidade de transmissdo limitada (230/270 MVA) em fungdo dos capacitores série da linha.

As figuras mostram sobrecarga na LT 230 kV Barra do Peixe — Rondondpolis/capacitor série a partir
de 2033, no cendrio de importacdo mdxima coincidente, e em todo o periodo, no cenario de
exportacdo maxima; com a reducdo do despacho para adequar aos limites de FACRO e FMT, o
carregamento ainda é muito elevado na perda da LT paralela, mas ndo chega a violar os limites de

carregamento.
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6.3.2.2 LT 230 kV Sinop - UTE Sorriso - Sorriso

Percentual de Carregamento

Percentual de Carregamento

Carregamento SORRIS-MT230 - SINOP--MT230 - 2 (279/349 MVA)
Contingéncia: LT 230kV SORRIS-MT230 - UTESOR-MT230 - C1

150%

1%
93% 08% 100% 99%

, 905 101%
9 mm e e VLYY T Y G S NN A e . .
100% T e
79%
. . 67% 57% 67% 70% 0% 7 7 70% 7%
50%
0

2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
Ano

Regime @Normal @ Emergéncia

Figura 6-29 — LT Sinop / UTE Sorriso 230 kV — Regime Normal e Perda da LT Sinop / Sorriso 230 kV —
Cendrio exportagdo maxima
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Carregamento SORRIS-MT230 - SINOP--MT230 - 2 (279/349 MVA)
Contingéncia: LT 230kV SORRIS-MT230 - UTESOR-MT230 - C1
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Figura 6-30 — LT Sinop / UTE Sorriso 230 kV — Regime Normal e Perda da LT Sinop / Sorriso 230 kV —
Cenario importacdao maxima coincidente
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Carregamento SORRIS-MT230 - SINOP--MT230 - 2 (279/349 MVA)

Contingéncia: Regime Normal
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Figura 6-31 — LT Sinop / UTE Sorriso 230 kV — Regime Normal — Cenario importagdo maxima nio
coincidente
A perda da LT 230 kV Sorriso — UTE Sorriso acarreta sobrecarga marginal no final do periodo no
cenario de maxima exportacdo, a partir de 2032 no cendrio de maxima importacdo e em regime

normal a partir de 2032 no cenario 2b, onde cargas de irrigacdo sdo representadas, sem ser possivel

obter resultados na perda da LT, em todo o horizonte da analise.




6.3.2.3 LT 500kV Cuiab4 - Ribeirdaozinho

Carregamento CUIABA-MT500 - RIBEIR-MT500 - 1 (2460/2460 MVA)

Contingéncia: Regime Normal
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Figura 6-32 — LT Cuiaba / Ribeirdozinho 500 kV — Regime Normal — Cenario importacdo maxima
coincidente
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Figura 6-33 — Curva QxV da barra 500kV de Cuiaba em regime normal
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Figura 6-34 — Curva PxV da barra 500kV de Cuiaba em regime normal

A Rede Basica do Mato Grosso apresenta sérios problemas de tensdo na perda da LT 500kV Cuiabd
— Ribeirdozinho C2 de maior capacidade, indicando que, sem reforgo no eixo, a simula¢do da perda
dessa LT provoca condigGes insustentdveis de tensdo. A Figura 6-32 mostra o carregamento em
regime normal, Unico possivel para se visualizar as condicdes do sistema.

De acordo com as curvas QxV e PxV, obtidas em regime normal de operacao, a entrada da SE
Cuiaba Norte pode ser o motivo para aumentar a flexibilidade operativa da regido. As curvas
indicam que existe margem para acréscimo de carga de até 100 MW a partir de 2031 com a
entrada em operacdo da SE de Cuiabd Norte e auséncia de necessidade imediata de poténcia
reativa no cendrio de maxima importacdo coincidente. No entanto, essas analises ndo consideram
situagdes de contingéncia, ou seja, que evidenciam os principais problemas de desempenho —
especialmente na area de Cuiab3, cujas curvas associadas a contingéncias ndo convergiram.

Assim, os resultados reforcam que a implantacdo da SE, embora positiva, € medida insuficiente
para garantir a operagao segura e confiavel do sistema, sendo imprescindivel a implementacao de
reforcos adicionais no eixo de 500 kV.

A contingéncia da LT Cuiaba - Ribeirdozinho sé pode ser visualizada simulando-se com uma
compensacao reativa varidvel de grande porte em Cuiaba.



6.3.3 Desempenho dos Transformadores da Rede Basica e Fronteira

6.3.3.1 Transformacao 500/230 kV - SE Ribeirdozinho
Carregamento RIBEIR-MT500 - RIBEIR-MT230 - 1 (400/520 MVA)

Contingéncia: Regime Mormal

150%
1345

08%a

100% == gpm == gror = = =00% = = =5 = ===

I 9% B0
1%

2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 20368 2037 2038
Ano

Regime @Mormal @Emergéncia

50%

Percentual de Carregamento

0%

Figura 6-35 — Carregamento no transformador de Ribeirdozinho 500/230 kV — Regime Normal e sob
Contingéncia do TR 500/230 kV de Cuiaba— Cenario importacdo maxima nio coincidente
O transformador unico de 500/230 kV, 400/520 MVA apresenta sobrecarga em regime normal a
partir de 2033, no cenario de importacdo maxima nao coincidente. Nao foram observadas

sobrecargas nos outros cendrios analisados.

A pior contingéncia no cendrio de maxima importacdo ndo coincidente é na falta do TR 500/230 kV
de Cuiabd. Nesta contingéncia ha sobrecarga no uUnico transformador de Ribeirdozinho a partir de
2038.
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6.3.3.2 Transformagao 500/230 kV - SE Sinop

Na SE Sinop estdo instaladas 2 unidades de transformagdo 500/230 kV com capacidade 400/480
MVA e de 3 unidades de transformacgdo 230/138 kV com capacidade 100/102MVA.

Carregamento SINOPP-MT500 - SINOP--MT230 - 1 (400/480 MVA)
Contingéncia: 2°TF 500/230kV SINOPP-MT500 - SINOP--MT230
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Figura 6-36 — Carregamentos nos transformadores de Sinop 500/230 kV — Regime Normal e Contingéncias
— Cenario importagdo maxima coincidente

Carregamento SINOPP-MT500 - SINOP--MT230 - 1 (400/480 MVA)
Contingéncia: 2°TF 500/230kV SINOPP-MT500 - SINOP--MT230
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Figura 6-37 — Carregamentos nos transformadores de Sinop 500/230 kV — Regime Normal e Contingéncias
— Cenario importagdo maxima ndo coincidente
A Figura 6-36, cenario de importacdo mdaxima coincidente, mostra sobrecargas em emergéncia na
perda do transformador em paralelo, incluindo-se de forma referencial o 32 banco de
transformadores monofasicos em 2039 para solucionar o problema de sobrecargas. No cenario mais

critico, com as- cargas ndo coincidentes representadas (Cenario 2b) a capacidade de carregamento

58



em regime de emergéncia é superada em todo o horizonte até 2038 e em regime normal a partir de
2033.

6.3.3.3 Transformagao 230/138 kV - SE Brasnorte
A se Brasnorte possui apena uma unidade de transformacgdo 230/138 kV com capacidade 100/100
MVA.

Carregamento BRASNO-MT230 - BR-RB--MT138 - 1 (100/100 MVA)
Contingéncia: 1°TF 230/138kV JUINA--MT230 - JUINRB-MT138
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Figura 6-38 — Carregamento no transformador de Brasnorte 230/138 kV — Regime Normal e Contingéncia
— Cenario exporta¢ao maxima reduzido

Carregamento BRASNO-MT230 - BR-RB--MT138 - 1 (100/100 MVA)
Contingéncia: 1°TF 230,/138kV JUINA--MT230 - JUINRB-MT138
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Figura 6-39 — Carregamento no transformador de Brasnorte 230/138 kV — Regime Normal e Contingéncia
— Cenario importagdao maxima coincidente
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Carregamento BRASNO-MT230 - BR-RB--MT138 - 1 (100/100 MVA)
Contingéncia: 1°TF 230/138kV JUINA--MT230 - JUINRB-MT138
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Figura 6-40 — Carregamento no transformador de Brasnorte 230/138 kV — Regime Normal e Contingéncia
— Cenario importagdo maxima nao coincidente
A SE de Brasnorte, no cendrio de exportacdo mdaxima com reducdo de despacho para respeitar os
limites de FMT, apresenta sobrecarga em regime normal e emergéncia, a perda do unico
transformador 230/138 kV de Juina, a partir de 2028. Foi inserido referencialmente o 22 ATR no ano
de 2039, resolvendo as sobrecargas apontadas neste cenario.

E importante ressaltar que, nesse cendrio, ocorre a inversdo de fluxo no transformador, com a

geracao das PCHs em patamar elevado escoando para o sistema de 230 kV.

No cenario de importacdo com cargas coincidentes Figura 6-39 , o transformador apresenta
sobrecargas em regime de emergéncia a partir de 2032, na contingéncia em Juina. No sistema o 2¢

ATR foi representado no ano de 2039, resolvendo as sobrecargas apontadas neste cenario.

No cenario de importacdo de energia com a insercdo das cargas de irrigacdo na regido, ha problemas
de sobrecarga a partir de 2028 na contingéncia de Juina. A partir de 2032 n3do é mais possivel a

operacado do sistema da drea sem a inclusao de reforcos.

60



6.3.3.4 Transformacao 230/138 kV - SE Lucas do Rio Verde

Na fronteira de Lucas do Rio Verde foram representadas 3 unidades de transformagdo 230/138 kV
com capacidade 75/90 MVA cada.

Carregamento LUCA-R-MT230 - LUCA-R-MT138 - 1 (75/90 MVA)
Contingéncia: 2°TF 230/138kV LUCA-R-MT230 - LUCA-R-MT138
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Figura 6-41 — Carregamentos nos transformadores de Lucas do Rio Verde 230/138 kV — Regime Normal e

Contingéncias — Cenario importacao maxima coincidente

Carregamento LUCA-R-MT230 - LUCA-R-MT138 - 1 (75/90 MVA)
Contingéncia: 2°TF 230/138kV LUCA-R-MT230 - LUCA-R-MT138
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Figura 6-42 — Carregamentos nos transformadores de Lucas do Rio Verde 230/138 kV — Regime Normal e
Contingéncias — Cenario importagdo maxima nao coincidente
A Figura 6-41 apresenta sobrecargas em regime de emergéncia de um transformador paralelo a
partir de 2038, no cendrio de importacdo maxima com cargas coincidentes, Cenario 2a. Foi

representado referencialmente o 42 ATR no ano de 2039, solucionando o problema apontado.

61



A Figura 6-42 mostra o desempenho no cenario de cargas de irrigacdo (Cenario 2b), que apresenta
sobrecargas em emergéncia a partir de 2029 e em regime normal a partir de 2030, ndo sendo

possivel obter resultados para as simulages apds esse ano.
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6.3.3.5 Transformacgao 230/69 kV - SE Nova Mutum

Em Nova Mutum estdo representadas 4 unidades de transformagao com as seguintes capacidades:
1x30/30 MVA + 1x33/33MVA + 2x75/90 MVA.

Carregamento NMUTUM-MT230 - NMUTU2-MT000 - 1 (30/30 MVA)
Contingéncia: 1°TF 230/69kV NMUTUM-MT230 - N-MUTU-MT069
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Figura 6-43 — Carregamentos nos transformadores de Nova Mutum 230/69 kV — Regime Normal e
Contingéncias — Cenario importagdao maxima nao coincidente

Carregamento NMUTUM-MT230 - NMUTU1-MTO000 - 1 (75/90 MVA)
Contingéncia: 1°TF 230/69kV NMUTUM-MT230 - N-MUTU-MT069
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Figura 6-44 - Carregamentos nos transformadores de Nova Mutum 230/69 kV — Regime Normal e
Contingéncias — Cenario importacdo maxima nao coincidente

De acordo com a Figura 6-43 e Figura 6-44, a SE de Nova Mutum s apresenta sobrecargas em

emergéncia a partir de 2036 no cenario de cargas de irrigacao, cenario 2B.
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6.3.3.6 Transformacao 230/138 kV - SE Rondonopolis

Nas simulagdes, considerou-se a existéncia de 5 unidades de transformagdo com capacidades
3x150/180 MVA + 2x100/120 MVA.

Carregamento RONDON-MT230 - RONDO3-MT000 - 1 (100/120 MVA)
Contingéncia: TF 230/138kV RONDON-MT230 - RONDO2-MT000
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Figura 6-45 — Carregamento no transformador 100/120 MVA de Rondonépolis 230/138 kV — Regime
Normal e Contingéncias — Cenario importacdo maxima coincidente

Carregamento RONDON-MT230 - RONDO3-MT000 - 1 (100/120 MVA)
Contingéncia: TF 230/138kV RONDON-MT230 - RONDO1-MT000
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Figura 6-46 — Carregamento no transformador 100/120 MVA de Rondondpolis 230/138 kV — Regime
Normal e Contingéncias — Cendrio importagao maxima nao coincidente

Na- SE Rondonépolis s6 ocorrem sobrecargas em emergéncia e em carregamento normal a partir

de 2033 no cenario com cargas de irrigacdo representadas (cendrio 2B).
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6.3.3.7 Transformacao 230/69 kV - SE Sorriso
Em Sorriso foram representadas 5 unidades de transformagdo com as seguintes capacidades:
2x30+1x60+2x100 MVA.

Carregamento SORRIS-MT230 - SORRIZ-MT000 - 1 (30/31 MVA)
Contingéncia: 1°TF 230/69kV SORRIS-MT230 - SOR.R1-MT069
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Figura 6-47 — Carregamentos no transformador 30/31MVA de Sorriso 230/69 kV — Regime Normal e
Contingéncias — Cenario importagdo maxima nao coincidente

Carregamento SORRIS-MT230 - SORRI4-MTO000 - 1 (60/72 MVA)
Contingéncia: 1°TF 230/69kV SORRIS-MT230 - SOR.R1-MT069
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Figura 6-48 — Carregamento no transformador 60/72MVA de Sorriso 230/69 kV — Regime Normal e
Contingéncias — Cenario importacao maxima nao coincidente
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Na Figura 6-47 e na Figura 6-48 s3o visualizadas sobrecargas no cenario com cargas ndo coincidentes
(cargas de irrigacdo, cendrio 2b). O TR de 30 MVA apresenta sobrecargas em emergéncia do TR de
maior capacidade (100 MVA) a partir de 2032 e em regime normal a partir de 2037. O TR de 60 MVA
apresenta comportamento similar, ocorrendo sobrecarga apenas na contingéncia do TR de 100

MVA a partir de 2036.

6.3.4 Regioes em 138 kV com problemas de atendimento

6.3.4.1 Nova Ubirata 138 kV
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Figura 6-49 — Localizacdo geoelétrica da Regiao de Nova Ubirata

Na regido de Nova Ubiratd, Boa Esperanca e Primavera estd ocorrendo crescimento de cargas
acelerado, principalmente com o crescimento de cargas de irrigacdo. Essa condicdo vem agravando

bastante as condi¢Ges de atendimento a essas areas, indicando a necessidade de estudo para avaliar

a necessidade de reforgos para equacionar o problema.
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PxV Nova Unirata 138kV
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Figura 6-50 — Curva PV de Nova Ubirata em regime normal
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Figura 6-51 — Curva QV de Nova Ubirata em regime normal

Nas curvas apresentadas nas Figura 6-50 e Figura 6-51 mostram a pequena margem para o
crescimento de carga em Nova Ubiratd (cerca de 60 MW com a tensdo minima de 0,95%) e a

necessidade de compensagao reativa para obter tensdes acima de 100%.

A SE Boa Esperanca apresenta comportamento similar, principalmente durante o periodo seco.
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6.3.4.2 Primavera 138 kV

A regido de Primavera apresenta sérios problemas de atendimento, associados ao surgimento de
cargas de irrigacdao, cujo porte impacta significativamente o sistema da area, onde também é

englobada uma série de subesta¢des que compartilham os problemas de Primavera, tais como:

Paranatinga, Primavera Rural, Primavera do Leste e Morro da Mesa.
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Figura 6-52 - Localizacao geoelétrica da Regidao de Primavera
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PxV Primavera 138kV
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Figura 6-53 — Curva PV de Primavera em regime normal
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Figura 6-54 — Curva QV de Primavera em regime normal

Nas curvas apresentadas, Figura 6-53 e Figura 6-54, mostra-se a falta de margem para o crescimento
de carga em Primavera, apresentando tensao abaixo da minima de 0,95% e a necessidade de

compensacao reativa para obter tensées no minimo aceitavel.
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7 DIAGNOSTICO DO ESTADO DE GOIAS/ DISTRITO FEDERAL

Dentre os principais estudos da EPE no estado de Goids, destacam-se: (i) o estudo de atendimento
as regioes de Itapaci, Firmindpolis e Matrincha [7] que prové a expansao da rede basica para o oeste
de Goias; (ii) o estudo de reavaliacdo do atendimento a regido nordeste de Goias que recomendou
a nova subestacao de fronteira laciara 2 [5].

7.1 Desempenho das Linhas de Transmissao

7.1.1 LT 230 kV Cachoeira Dourada - Itumbiara

Nas simulagdes realizadas observa-se um aumento nos fluxos das linhas de transmissao do estado
de Goids apds a implantacdo do bipolo Graga Aranha — Silvania, em 2030. No cendrio Mdaxima Diurna
Seco, com a interligacdo Norte-Nordeste maximizada, a LT 230 kV Itumbiara - Cachoeira Dourada
apresentou sobrecarga, em regime normal de operacdo, a partir de 2030, conforme Figura 7-1.

Carregamento ITUMBI-MG230 - CDOURA-G0230 - 1 (259/325 MVA)
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Figura 7-1 — Carregamento na LT 230 kV Cachoeira Dourada — Itumbiara, C1

Essa sobrecarga tende a diminuir ao longo do horizonte de andlise. Entretanto, se o despacho estiver
acima de 60% das hidrelétricas de Cachoeira Dourada, o problema se prolonga até o ultimo ano
analisado. Outro fator agravante para o carregamento da LT 230 kV Itumbiara - Cachoeira Dourada
€ 0 aumento da geracdo distribuida observado nos ultimos anos, fazendo com que essa sobrecarga

apareca apenas nos cenarios diurnos.

Ressalta-se que o conjunto de hidrelétricas de Cachoeira Dourada ndo possuem reservatorios e,
portanto, sdo despachadas na base. A capacidade instalada é de 658MW e, conforme o histérico de
geracao ilustrado no grafico da Figura 7-2, a geracao dessas UHEs tende a ultrapassar 60% da
capacidade instalada no periodo compreendido entre julho e novembro dos anos de maior vazdo

da bacia do Paranaiba.
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Figura 7-3 — Mapa geoelétrico da LT 230 kV Itumbiara — Cachoeira Dourada

7.1.2 LT 230 kV Itumbiara - Rio Verde, C1 e C2

A LT 230 kV Itumbiara - Rio Verde é parte integrante de um eixo de transmissao em 230 kV que se

estende desde Itumbiara até Cuiaba, no Mato Grosso. Uma caracteristica em comum nas linhas que

constituem

esse eixo é a presenca de capacitores série. Conforme ilustrado na Figura 7-4, o C1 da

LT 230 kV Itumbiara - Rio Verde possui 2 capacitores com capacidade de longa e curta duracdo de
210/264 MVA, enquanto o C2 possui apenas 1 capacitor série de 438/478 MVA.

71



Barra do Peixe Rio Verde ltumbiara

239/311MVA 210/264MVA 239/311MVA
569/717MVA 438/569MVA
3 2 1
2 1 3
239/311MVA 210/264MVA 239/311MVA A478/478MVA 438/478MVA
, . Cuiaba
Rondonépolis
200/310MVA 210/264MVA
1
1
2 398/538MVA 308/538MVA
460/575MVA 569/717MVA

Figura 7-4 — Diagrama unifilar do eixo em 230 kV desde Itumbiara até Cuiaba

Essa linha de transmissdo apresentou sobrecarga, no cendrio de maxima importacdao do Mato
Grosso, durante a contingéncia do circuito paralelo. Em regime normal, a sobrecarga ocorre a partir

de 2032, conforme demonstrado nos graficos das Figura 7-5, Figura 7-6 e Figura 7-7.

Carregamento RVITUICAP230 - RVITU2CAP230 - 1 (210/264 MVA)
Contingéncia: LT 230kV RVITU3CAP230 - RIOVER-GO230 - C1

Percentual de Carregamento

2030 2021 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
Ano
Regime @®Mormal @Emergéncia

Figura 7-5 — Carregamento no capacitor série da LT 230 kV Itumbiara - Rio Verde, C1
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Percentual de Carregamento

Carregamento RVITU2CAP230 - RIOVER-GO230 - 1 (239/311 MVA)
Contingéncia: LT 230kV RVITUSCAP230 - RIOVER-GO230 - C1

100%

0%
2031 2032

2039

Regime ®MNormal ®Emergéncia

Percentual de Carregamento

Figura 7-6 — Carregamento na LT 230 kV Itumbiara - Rio Verde, C1

Carregamento RVITU3CAP230 - RIOVER-G0230 - 1 (478/478 MVA)
Contingéncia: LT 230kV RVITUTCAP230 - RVITU2CAPZ30 - C1
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Figura 7-7 — Carregamento na LT 230 kV ltumbiara - Rio Verde, C2
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7.1.3 LT 230 kV Rio Verde - Barra do Peixe, C1 e C2

A LT 230 kV Rio Verde - Barra do Peixe possui configuragdo parecida com a linha anterior. O C1
possui 2 capacitores com capacidade de longa e curta duragdo de 210/264 MVA, enquanto o C2
possui apenas 1 capacitor série de 438/569 MVA. Essa linha de transmissdo apresentou sobrecarga
no C1, no cendrio de mdaxima importacdo do Mato Grosso, durante a contingéncia do circuito

paralelo, conforme demonstrado na Figura 7-8.

Carregamento RIOVER-GO230 - BPERV1CAP230 - 1 (239/311 MVA)
Contingéncia: LT 230kV RIOVER-G0O230 - BPERVICAP230 - C1
150%

Percentual de Carregamento

203 2032 2033 03 203 2037 2038

Regime ®MNormal ®Emergéncia

Figura 7-8 — Carregamento na LT 230 kV Rio Verde — Barra do Peixe, C1
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7.2 Desempenho dos Transformadores da Rede Basica e Fronteira

No ciclo passado, a concessionaria de transmissao, EDP Goids, enviou a carta [13] apresentando um
panorama da situagdo de atendimento aos critérios de confiabilidade das transformag&es 230/69
kV. Em sua maioria sdo unidades trifasicas e operam sem unidades reserva em nenhuma das
subestacdes de propriedade da EDP. Essa situacdo representa um risco sistémico de sobrecarga caso
ocorra a contingéncia de uma dessas unidades transformadoras, sobretudo nas subesta¢des Aguas
Lindas e Itapaci, que possuem alto carregamento com previsdo de sobrecarga no longo prazo.

A EPE e o ONS emitiram, de forma conjunta, o Oficio 0498/2024 [11] solicitando as curvas de
carregamentos tipicas e o tempo de vida util fisica de todas as transformacgées 230/69 kV de
propriedade da EDP Goids. As analises desse material estdo em andamento no ONS e a conclusdo
serd emitida assim que finalizada. Vale ressaltar que as andlises realizadas nesse diagndéstico nao
levaram em consideracdo a reducdo da capacidade operativa das transformacdes pleiteadas pela

transmissora.
7.2.1 Cenarios de Atendimento a Carga - Fluxo Direto

7.2.1.1 SE Aguas Lindas 230/69 kV

Foi identificado sobrecarga no transformador 230/69 kV Aguas Lindas nos cendrios de carga maxima
noturna, a partir de 2032, na perda da unidade transformadora paralela. A previsdo da carga a ser
atendida por essa subestacdo é superior a capacidade de emergéncia das unidades
transformadoras, portanto, na perda de uma das unidades, a unidade remanescente é insuficiente

para atender ao mercado consumidor se ndao houver o auxilio da gera¢ao distribuida fotovoltaica.

Carregamento ALIND-G0230 - ALLIND-GO069 - 2 (50/75 MVA)
Contingéncia: 1°TF 230/69kV A.LIND-GO230 - A.LIND-GO069

150%

1M17%
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Ano

Regime @ Normal @ Emergéncia

Figura 7-9 — Carregamentos no transformador 230/69 kV Aguas Lindas — Regime Normal e Contingéncias
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7.2.1.2 SE Itapaci 230/69 kV

A subestacdo 230/69 kV Itapaci foi reforcada com a implantagdo do patio 138 kV com 2
transformadores de 100/120 MVA, o que possibilitou a retirada de uma parte da carga atendida
pelo sistema em 69 kV. No entanto, com o crescimento do mercado consumidor, observa-se que o
transformador 230/69 kV volta a entrar em sobrecarga a partir de 2029, na contingéncia da unidade
paralela, conforme mostrado no grafico da Figura 7-10.
Carregamento ITAPAC-G0O230 - ITAPAC-GO0&6% - 1 (50/72 MVA)

Contingéncia: 2°TF 230/65kV ITAPAC-GO230 - ITAPAC-GO069

150%

121%

_6T%

Percentual de Carregamento
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2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2033 2036 2037 2038 2039

Ano

Regime @ MNormal @®Emergéncia

Figura 7-10 — Carregamentos no transformador 230/69 kV Itapaci — Regime Normal e Contingéncias

Essa condicdo foi identificada no cendrio carga maxima noturna, considerando geracao nula na usina
termelétrica Codora e na geracdo distribuida fotovoltaica.

Carregamento ITAPAC-G0230 - ITAPAC-GO138 - 1 (100/120 MVA)

Coentingéncia: 2°TF 230/138kV ITAPAC-GO230 - ITAPAC-GO138
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=
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Figura 7-11 — Carregamentos no transformador 230/138 kV Itapaci — Regime Normal e Contingéncias
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A Figura 7 11 mostra o grafico de carregamento do patio mais recente da subesta¢do 230/138 kV
Itapaci. Observa-se que ha uma subutilizacdo da capacidade operativa desses transformadores,
indicando a possibilidade de transferéncia de mais carga do sistema distribuidor de 69 kV para o
138 kV.

7.2.1.3 SE Serra da Mesa 230/138 kV

A subestacdo Serra da Mesa 230/138 kV é composta por 3 bancos de transformadores monofasicos
de 16,67MVA e foi objeto de andlise do relatério EPE-DEE-RE-076-2020 [14]. Na ocasido, as andlises
indicaram a necessidade da implantacao da 42 unidade transformadora devido a superacdo da
capacidade operativa nominal no longo prazo. No entanto, em 2024, a Eletrobras cadastrou no
SGPMR uma solicitacdo de troca por final de vida util dos 3 ATR 230/138 kV mais a fase reserva e,
diante desse fato, a 42 unidade transformadora de Serra da Mesa foi retirada do POTEE 2024.

Em reunido posterior realizada com a distribuidora local, Equatorial Goias, foi sinalizado a intencdo
de aumento do MUST contratado nessa fronteira, além de uma nova conexdo entre as subestacoes
Porangatu e Alvorada, pertencente a distribuidora Energisa Tocantins.

Vale ressaltar que o cendrio de carga mdaxima noturna tem se mostrado o mais critico para
atendimento ao mercado consumidor devido a auséncia de geracdo distribuida fotovoltaica,
conforme observa-se no grafico da Figura 7-12 que mostra o carregamento da subestacdo Serra da
Mesa 230/138 kV. No grafico da Figura 7-13 observa-se o carregamento da subestacdo quando
consideramos a LD 138 kV Porangatu - Alvorada.

Carregamento SMESA-G0230 - SMESTA-GOO000 - 1 (50/56 MVA)
Contingéncia: TF 230/138kV S.MESA-G0O230 - SMES1C-GO000

114%

111% 111%

. . 105% 107%
102% 102% 104% -

100%

Percentual de Carregamento

0%
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Figura 7-12 — Carregamento da subestacdo Serra da Mesa 230/138 kV sem a conexdo em Alvorada
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Carregamento SMESA-GO230 - SMES1A-GO000 - 1 (50/56 MVA)

Contingéncia: TF 230/138kV 5.MESA-GO230 - SMES1C-GO000
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Figura 7-13 — Carregamento da subestacio Serra da Mesa 230/138 kV com a conexdo em Alvorada
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7.2.2 Cenarios de Escoamento de Geracao - Fluxo Reverso

7.2.2.1 SE Serra da Mesa 500/230 kV

A subestacdo 500/230 kV Serra da Mesa foi listada, no diagndstico da EPE do ano passado, dentre
as subestacdes que apresentavam sobrecarga na unidade transformadora remanescente durante a
contingéncia de um dos transformadores. Essa condicdo era observada no cendrio de carga maxima
diurna norte Umido, quando coincidia alta geracao hidrica com a fotovoltaica na regido forcando o
fluxo a subir para o 500kV.

Para o atual ciclo do diagndstico, observamos uma diminuicdo do carregamento dessa
transformacdo, para o mesmo cendrio simulado no ciclo anterior, conforme demonstrado na Figura
7-14. Essa diminuicdo reflete a redistribuicdo do fluxo de poténcia ao se considerar as novas LTs 230
kV Itapaci — Matrincha 2 e Matrincha 2 — Firmindpolis, recomendadas em [7].

Carregamento SMESA1-G0500 - SMES2A-G0O000 - 1 (400/452 MVA)
Contingéncia: TF 500/230kV SMESA1-GO500 - SMES2B-GO000
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Figura 7-14 — Carregamentos no transformador 500/230 kV Serra da Mesa — Regime Normal e
Contingéncias
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7.2.2.2 SE Barro Alto 230/69 kV

A transformacdo 230/69 kV Barro Alto, composta por 3 transformadores de 50 MVA (9+1R),
apresentou sobrecarga no cendrio de carga minima diurna seco, em fluxo reverso. Nota-se um
montante expressivo de capacidade instalada de geragdo na rede de distribui¢cdo local, sendo
cerca de 120MW de usinas fotovoltaicas, 65MW de térmicas e 100MW de MMGD. Esse problema
tende a se agravar devido ao crescimento natural observado na instalagao de painéis solares de
residéncias, comércios e industrias.

Carregamento BALTO-GO230 - BALTAA-GODOD - 1 (50/50 MVA)

Contingéncia: TF 230,69V BALTO-GO230 - BALTAE-GO000

v
(=1

Percentual de Carregamento

R S
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Ano

Regime & Nomal @EmMengéncia

Figura 7-15 — Carregamentos no transformador 230/69 kV Barro Alto — Regime Normal e Contingéncias

7.3 Desempenho das Demais Instala¢cdes da Transmissao (DIT)

7.3.1 DITs 138 kV Rio Claro - Parque das Emas, Rio Verde Furnas - Rio Claro e Rio
Verde - Rio Verde Furnas

A regido sul do estado de Goids possui algumas DITs que compdem o sistema de transmissdo da
regido e, portanto, devem ser analisadas pela EPE quanto ao seu desempenho no longo prazo. As
Figura 7-16,Figura 7-17 e Figura 7-18 mostram os graficos de carregamento dessas linhas ao longo
do horizonte de analise.
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Carregamento RCLARO-GD138 - PQEMAS-GO138 - 1 (B7/120 MVA)

Contingéncia: Regime Mormal

2034
Ano
Regime ®Mormal @Emergéncia

Figura 7-16 — Carregamento na DIT 138 kV Rio Claro — Parque das Emas, C1

Carregamento RVERF-GO138 - RCLARD-GO138 - 1 (87/120 MVA)

Contingéncia LT 230kV RCLARZ-GO230 - RIOVER-G0O230 - C1

== - - gy
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Figura 7-17 — Carregamento na DIT 138 kV Rio Verde Furnas — Rio Claro, C1
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Carregamento RVERF-G0138 - RVERDE-GD138 - 1 (92/108 MVA)

- . i
Contingéncia: LT 230k RCLARZ-GO230 - RIOVER-GOZ230 - C1

=]
i}

Percentual de Carregamento

Ano
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Figura 7-18 — Carregamento na DIT 138 kV Rio Verde — Rio Verde Furnas, C1

Todos os cenarios de carga maxima noturna apresentaram problemas de sobrecarga nessas linhas,
evidenciando um crescente desafio ao atendimento das cargas em cendrios que ndo possuem
geracao distribuida fotovoltaica abatendo o montante de carga a ser atendido. A DIT 138 kV Rio
Claro — Parque das Emas, C1, apresentou sobrecarga apenas em regime normal a partir de 2037. A
DIT 138 kV Rio Verde Furnas - Rio Claro, C1, apresentou sobrecarga apenas em regime de
emergéncia, a partir de 2032, na contingéncia da LT 230 kV Rio Verde — Rio Claro 2. Por fim, a DIT
138 kV Rio Verde — Rio Verde Furnas, C1, entra em sobrecarga a partir de 2033 em regime normal
de operacdo e a partir de 2036 a sobrecarga também ocorre durante a contingéncia da LT 230 kV
Rio Verde — Rio Claro 2.
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7.4 Desempenho do Sistema de Distribui¢cdo com Impacto na Rede Basica

Neste item destacamos obras de distribuicdo que foram recomendadas pela EPE em estudos
passados e, posteriormente, indicadas no POTEE, devido a sua relevancia para o atendimento ao

mercado consumidor, mas que ainda ndo constam no plano de obras da distribuidora.

7.4.1 SE Itapuranga 138 KV, LD 138 KV Itapuranga - Itapaci e Banco de Capacitor na SE
138 kV Itaberai

Esse conjunto de obras de distribuicao foram recomendadas no estudo de Atendimento a Regido
de Inhumas [12], em conjunto com obras de Rede Basica e Rede Basica de Fronteira. Apds a emissao
do estudo houve uma retragao do mercado previsto devido a pandemia do COVID-19 e as obras de
transmissdao nao foram licitadas. Entretanto, os problemas de controle de tensdao na regido
continuam sendo diagnosticados, em fungao das extensas linhas de distribuicdo em 69 kV que
atendem as cargas. A distribuidora Equatorial Goids informou que estudou outras opg¢des de
atendimento as cargas locais que deverdo ser consideradas e analisadas no estudo previsto para

regiao norte.
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Figura 7-19 - Niveis de tensao no sistema da distribuidora no cenario de carga maxima noturna

7.4.2 LD 138 kV Porangatu - Serra da Mesa, C2

A LD 138 kV Porangatu —Serra da Mesa, C2, faz parte do conjunto de obras recomendadas no estudo
de Atendimento a Regido Norte de Goias [14], complementando a recomendacdo do 3° ATR 138/69
kV Porangatu e do 2° banco de capacitor 5SMVAr na SE 69 kV Sao Miguel.

Esse conjunto de obras de distribuicdo representam aquelas mais vantajosas, sob o ponto de vista
técnico e econdmico, para auxiliar no controle de tensido e atender ao mercado consumidor local.
As simulagdes realizadas no ambito do diagndstico demonstraram a importancia destas obras pois
a sua auséncia provoca colapso de tensdo e a ndo convergéncia dos casos simulados em diversos

cenarios.
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Em 2024, a distribuidora Equatorial Goias informou uma mudanca na topologia da rede elétrica, que
ndo havia sido considerada a época do estudo, através da implantacdo da LD 138 kV Porangatu -

Alvorada, pertencente a rede da distribuidora Energisa Tocantins.

Considerando essa nova topologia de rede, serao feitas novas andlises no préximo estudo da regido
norte. Nesse sentido, destaca-se a importancia de haver uma defini¢do clara quanto a topologia e
os parametros da rede da distribuidora ao inicio de cada estudo a ser realizado pela EPE, caso

contrario podera haver uma degradagao das solugdes recomendadas.
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